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(5 1 *) JauhinterS - MalskiTa 



TSma keksinto koskee jauhinteraa, jota kSytetaan varsinkin kiekkojau- 
himissa, joilla valmistetaan puulastuista mekaanista massaa. TassS 
ns. hierremenetelmassa puulastut syStetaan kahden uritetuilla jauhin- 
teraiohkoilla varustetun kiekon vaiiin, jossa las tut hiertyessaan toi- 
siaan ja jauhinteria vasten hajoavat yksityisiksi kuiduiksi. Sy6tet- 
tava hake sisaitaa n. 50 % vetta ja lisaksi jauhinterien keskiosaan 
ruiskutetaan vetta, niin etta kuiva-ainepitoisuus jauhinterien vaiissa 
olevassa massassa on 20-30 %, jolla sakeusalueella on todettu saatavan 
parhaimman laatuista hierretta. 

Prosessiin liittyy kuitenkin eraita epakohtia, joista vakavin on se, 
etta se kuluttaa huomattavan suuren energiamaaran (5-7 MJ/kg massaa) , 
josta kuitenkin vain joitakin prosentteja tarvitaan kuitujen vaiisten 
sidosten irroittamiseen. Suurin osa tuodusta energiasta muuttuu 1 am- 
mo 1 ksi, mika ilmenee lamptttilan nousuna ja jauhinterien vaiissa olevas- 
ta massasta peraisin olevan veden hoyrystymisena. Syntyva hSyrymaara 
on huomattavan suuri (1-2 kg/kg massaa) . Teravaiissa muodostuvan hoy- 



ryn on todettu vastustavan hakkeen syottamista jauhinterien valiin. Muo- 
dostunut hoyry aiheuttaa kuidutusprosessin epSstabiilisuutta pyrkies- 
sMSn poistumaan sy6tt8aukkoon pain, siis vasten massavirtaa, samoin 
kuin poistuessaan jauhinlevyjen kehaita massan mukana. EpSstabiilisuus 
aiheuttaa puolestaan hairioita massavirtauksessa jauhinterien vaiissa 
seka jauhinkiekkojen yhdensuuntaisuuspoikkeaman etta kuormitusvaihteluja 
jauhimen moot tor issa. Kaikilla nSillS ilmiOilia on epaedullinen vaiku- 
tus massan laatuun ja energian kulutukseen. 

Nykyisin on kaytossa kuidutuksessa muodostuvan hoyryn polstosysteemeja, 
joissa sySttoaukosta poistuva hOyry erotetaan sitft vastaan tulevasta 
hakevirrasta. Taiia tavalla voidaan jonkin verran vahentaa h5yryn ai- 
heuttamia vaikeuksia kuidutuksessa, mutta kaytannossa joudutaan turvau- 
tumaan suhteellisen monimutkaiseen laitteistoon. 

Taman keksinnSn paamaarana on aikaansaada jauhintera, jolla valtetaan 
ylia mainitut vaikeudet mahdollisimman yksinkertaisella tavalla. Kek- 
sinnGlle on tunnusomaista se, mika on esitetty patenttivaatimuksissa . 

Kun h»yry poistetaan teran lapi kohtisuoraan massavirtaukseen nahden, 
se ei hairitse massavirtauksen kulkua niin kuin nykyisin kaytossa ole- 
vissa jauhinterissa f joissa hoyry poistuu teravaiista kahteen suuntaan, 
nimittain jauhinteran kehaita ja keski8sta. 

Keksintoa kuvataan yksityiskohtaisesti piirustuksella, jossa kuva 1 esit- 
taa edestapain kahta keksinnon mukaista jauhinteraa liitettyna yhteen, 
kuva 2 esittaa pitkin viivaa II-II kuvassa 1 otettua poikkileikkausta, 
kuva 3 esittaa pitkin viivaa III-III kuvassa 1 otettua leikkausta ja 
kuva 4 esittaa kuvan 3 pitkin viivaa IV-IV otettua leikkausta. 

Kiekko jauhimen py5rivan ja kiintean kiekon jauhinpinta muodostuu kuvan 1 
mukaisista sektorimaisista jauhinterista 1, jotka ovat vierekkain kiin- 
ni toisissaan, niin etta muodostuu ympyrarengaspinta, josta on vain osa 
esitetty kuvassa 1. Kayt5ssa tavallisen jauhinteran pinta muodostuu 
kuvan 1 ja 2 mukaisesti jauhinterasektorin keskiosta sektorin kehaile 
radiaalisesti suunnatuista harjanteista 2, joitten vaiiin jaavat urat 3, 
joita pitkin kuidutettava massa siirtyy jauhinkiekon keskelia olevasta 
sy6tosta jauhinkiekon kehaile, mista kuituuntunut massa poistetaan. 
Jauhinteran uritus vaihtelee keskiosta kehaile mentaessa siten, etta 
syotdn kohdalla jauhinteran keskiossa kaytetaan suhteellisen suuria har- 



janteita, joitten tehtSvMnS on lShinnS hajoittaa syStettavassa massas- 
sa olevat tikut. TaraSn ns. alkukuidutusvyohykkeen jaikeen seuraa vyo- 
hyke, jossa harjanteet jo ovat pienempiS ja niita on tiheammassa. Tas- 
sS vyfihykkeessS tapahtuu varsinainen kuitujen erkaantuminen toisistaan 
eli kuidutus. Jauhinteran uloimmassa osassa ovat harjanteet erittain 
pienia ja niita on hyvin tiheSssS, silla tassa ns. f ibrillointivyChyk- 
keessS kuitujen pinta haiventuu, mika lisaa huomattavasti kuitujen 
sitoutumista toisiinsa paperia valmistettaessa. Kuvassa 1 on harjanteet 2 
ja urat 3 yksinkertaisuuden vuoksi esitetty tasalevyisina koko pituu- 
deltaan. 

Kasiteltava massa siis kulkee urissa 3 jauhinteran keskiSsta kehalle. 
Samoissa urissa kulkee my6s terSvalissH kuitumassan sisaltam&sta vedes- 
ta syntynyt hSyry. Kun jauhinteran harjanteet 2 kehalle siirryttaessS 
kapenevat ja niita on tiheSmmSssa jattSen vMliinsS yha kapeammiksi muut- 
tuvat urat 3, vaikeutuu hoyryn kulku kehalle pain. Paineenalainen h5y- 
ry tietenkin pyrkii purkautumaan pois terSvaiista, jolloin pSaosa hoy- 
rystS nSin ollen siirtyy jauhinteran keskiossS oleviin suurerapiin uriin, 
ts. hoyry kulkee kuitumassan liikesuuntaa vasten. 

Edelia olevan haitallisen ilmion poistamiseksi on jauhinterS 1 varus- 
tettu aukoilla 4, jotka on sijoitettu jauhinterassa olevien harjantei- 
den 2 kohdalle. Kuvassa 1 aukot 4 ovat radiaalisia pitkanomaisia rako- 
ja, jotka alkavat alkukuidutusvydhykkeen ulkoreunasta ja ulottuvat koko 
kuidutusvyohykkeen lSpi f ibrillointivydhykkeeseen valin pSShMn jauhin- 
teran ulkokehasta. Kuvan 2 mukaisesti rako 4 muodostuu harjanteen 2 
yiapinnalle avautuvasta suusta 5, joka on kapeampi kuin jauhinteran 1 
taustapinnalle 6 avautuva osa 7, niin ettS poistuva hoyry paasee laaje- 
nemaan, mika lisaa hoyryn poistumisnopeutta. 

KeksinnSn mukaista jauhinteraa voidaan kayttaa kiekkojauhimen pyori- 
vassa jauhinkiekossa ja/tai kiinteassa jauhinkiekossa, jonka jauhinte- 
raan kiinnittyvaa pintaa on kuvassa 1, 2 ja 3 merkitty viitenumerolla 8. 
Kuvan 3 mukaisesti jauhinteran 1 lapi meneva rako 4 on yhdistetty teran 
ulkokehaile tehtyyn poraukseen 9, josta teravaiissa syntynyt hSyry paa- 
see poistumaan jauhinteran kehan ulkopuolelle. Kuvan 1 mukaisesti rako 4 
voidaan muodostaa myos kahden vierekkaisen jauhinteran 1 liittymakoh- 
taan, jolloin kummankin jauhinteran sivureunoilta poistetaan raon le- 
veyden puoliskon levyinen osa ainetta, niin etta kun jauhinterat asete- 
taan vierekkain, muodostuu edelia kuvattu rako 4, jonka keskiviiva kul- 
kee jauhinterien vaiiselia saumalla. 
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KeksintS ei ole rajoitettu piirustuksessa esitettyyn suoritusmuotoon, 
vaan sita voidaan muunnella patenttivaatimusten puitteissa. NiinpS ku- 
vassa 1 esitettyS pitkSnomaisten rakojen sijoitusta voidaan muuttaa si- 
ten, etta raot ulottuvat radiaalisuunnassa eri korkeuksille, jolloin 
voidaan saadelia eri kuidutusvyShykkeista poistuvan hoyryn maaraa. 
Raot voidaan myfis radiaalisuunnassa katkaista osiin, joiden jauhinteran 
taustapinnalle avautuva osa on yhdistetty niille yhteisiin jauhinteran 
kehaita tuleviin porauksiin. jaikimmaisessa tapauksessa pitkanomaiset 
raot voidaan tehda my5s pyOreiksi rei'iksi, jotka ovat harjanteilla sa- 
malla kohtaa tasaisten vaiiraatkojen paassa toisistaan. Lisaksi reiat 
voidaan sijoittaa eri harjanteille toistensa lomiin tasaisesti koko jau- 
hinteran pinnalle. 

KeksintO ei mySskaan ole rajoitettu kaytettavaksi pelkastaan kiekkojau- 
himissa, vaan sita voidaan kayttaa kaikissa jauhimissa, esim. kartio- 
jauhimissa, joissa kaytetaan uritettuja jauhinteria. 

Patenttivaatimukset : 

1. Jauhintera, jossa jauhinpinta muodostuu harjanteista (2) ja niiden 
valissa olevista urista (3), jolloin jauhinteran (1) harjanteissa (2) 

on aukot (4) jauhinteravaiissa syntyvan h6yryn poistamiseksi jauhinteran 
lapi tunnettu siita, etta aukkojen (4) harjanteiden (2) pinnalle 
avautuvat suut (5) ovat kapeammat kuin jauhinteran taustapinnalle (6) 
avautuvat suut (7), jotka on yhdistetty jauhinteran (1) ulkokehaita 
tehtyihin porauksiin (9), joista jauhinteravaiissa syntyva hfiyry poistuu. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jauhintera tunnettu siita, 
etta aukot (4) ovat harjanteiden (2) suuntaisia pitkanomaisia rakoja. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen jauhintera tunnettu siita, 
etta rakojen lahtSkohdat ja paatekohdat eri harjanteilla (2) ovat eri 
tasoissa. 

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen jauhintera tunnettu 
siita, etta raot on jaettu pituussuunnassaan useisiin lyhyempiin ra- 
koihin. 



5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jauhintera tunnettu siita, 
etta hbyrynpoistoaukot ovat pyoreita reikia, joiden jauhinteran tausta- 
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pinnalle (6) avautuvat suut on yhdistetty jauhinterSn kehSlta lahteviin 
niille kaikille yhteisiin porauksiin (9). 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen jauhintera tunnettu siita, 
etta reiat on sijoitettu vierekkaisille harjanteille (2) samalle koh- 
dalle ja tasaisten valimatkojen paShSn toisistaan. 

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen jauhintera tunnettu siita, 
etta reiat on tasaisesti jaettu koko jauhinpinnan harjanteille (2) li- 
mittain toistensa lomiin. 

Patentkrav: 

1. Malskiva i vilken malytan bestir av asar (2) och mellan dessa be- 
lagna skaror (3), varvid i malskivans (1) asar (2) ar upptagna Sppningar 

(4) for aviagsnande av i utrymmet mellan malskivorna bildad anga genom 
malskivan kannetecknad darav, att Sppningarnas (4) mynningar 

(5) som Sppnar sig pa asarnas (2) yta ar smalare an mynningarna (7) som 
Cppnar sig pa malskivans bakre yta (6) och kommunicerar med fran mal- 
skivans (1) yttre periferi utgaende borrningar (9), genom vilka den i 
utrymmet mellan malskivorna bildade angan aviagsnas. 

2. Malskiva enligt patentkravet 1, kannetecknad darav, 
att Sppningarna (4) utgSres av med asarna (2) parallella lingstrackta 
slitsar . 

3. Malskiva enligt patentkravet 2, kannetecknad darav, att 
slitsarnas begynnelse- och slutpunkter pa skilda asar (2) ligger i olika 
plan. 

4. Malskiva enligt patentkravet 2 eller 3, kannetecknad 
darav, att slitsarna har i sin langdriktning uppdelats i ett flertal 
kortare slitsar. 

5. Malskiva enligt patentkravet 1, kannetecknad darav, att 
Bppningarna for aviagsnande av anga utgSres av runda hal, vilkas 
mynningar, som dppnar sig i malskivans bakre yta (6), kommunicerar med 
de fran malskivans periferi utgaende borrningarna (9) , som ar gemensamma 
for dem alia. 

6. Malskiva enligt patentkravet 5, kannetecknad darav, att 
halen har anordnats i intill varanrfra Hnrran^o /-m „* _ 



och pa j anuria avstand frin varandra. 

7. Malskiva enligt patentkravet 5, kSnnetecknad darav, 
att halen har fdrdelats jamnt och med inbCrdes fdrskjutning Sver hela 
malytans asar (2) . 
Viite.1ulkai8u.1a^Anforda pnblikationer 
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Alerting Abstract WO Al 

NOVELTY - Refining element (10) is formed with a pattern of bars (11) and intermediate 
grooves (12). The bars have an upper surface (13) with edges (14). By forming at least 
one step in the upper surface of the bars, at least two longitudinal edges located at 
different heights on the bars are formed. 

USE - For disc-type refiners which is used for working fibrous materials and for the 
manufacture of reject pulp, recycled fiber pulp and mechanical pulps such as board pulp, 
chemical pulps, thermomechanical pulp and chemi-thermomechanical pulp. 

ADVANTAGE - The refining element is used for a longer period of time without increased 
energy demand and with maintained pulp guality. 

DESCRIPTION OF DRAWINGS - The figure shows front side of a refining element with pattern 
of bars and intermediate grooves and upper surface of bars. 

10 Refining element 

11 Bars 

12 Intermediate grooves 

13 Upper surface of bars 

14 Edges of bars 

Technology Focus 

MECHANICAL ENGINEERING - Preferred Arrangement: Each step extends along the entire length 
of the bars or broken by small portions without step in the longitudinal direction of the 
bars. Each step has a constant or varying depth along the bars in the upper surface of 
bars. The steps are formed on only one or both sides of the bars. 
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Original Abstracts : 

Refining element for refiners of disc-type for working fibrous material, where the 
refining element (10) is formed with a pattern of bars (11) with upper surfaces (13) and 
edges (14) and intermediate grooves (12) . In the upper surfaces (13) of the bars (11) at 
least one step (17, 20, 21, 22, 23) is formed, so that at least two longitudinal edges 
(14, 18, 24) located at different heights are formed on the bars. 

Refining elements for use in a disk refiner are provided, in which the refining elements 
include an outer surface with a plurality of raised bars separated by grooves, the raised 
bars including an upper surface having a first longitudinal edge and at least one step 
defining a second longitudinal edge at an intermediate height between the first 
longitudinal edge and the outer surface of the refining element. 

Refining element for refiners of disc-type for working fibrous material, where the 
refining element (10) is formed with a pattern of bars (11) with upper surfaces (13) and 
edges (14) and intermediate grooves (12). In the upper surfaces (13) of the bars (11) at 
least one step (17, 20, 21, 22, 23) is formed, so that at least two longitudinal edges 
(14, 18, 24) located at different heights are formed on the bars. 

L' invention concerne un element de raffinement destine a des raffineurs du type a disques 
pour le travail d'un materiau fibreux, 1' element de raffinement (10) est constitue d'un 
ensemble de barres (11) presentant des surfaces superieures (13) et des bords (14) ainsi 
que des rainures intermediaires (12) . Dans les surfaces superieures (13) des barres (11) 



au moins un echelon (17, 20, 21, 22, 23) est forme, de maniere qu'au moins deux bords 
longitudinaux (14, 18, 24) situes a des hauteurs differentes soient formes sur les 
barres . 
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